oPEN aAccEss

INVESTIGACION CUALITATIVA

Determinantes psicosociales de la vocacion cien-
tifica en infancias y adolescencias (Cauca)

Laura Marcela Mufoz-Hurtado?

Wilfred Fabian Rivera-Martinez, Ph. D.”
Centro Regional de Productividad e Innovacién del Cauca, Colombia

B4 laura.munoz@crepic.org.co

Resumen

En un mundo cada vez més influenciado por los avances tecnoldgicos y la inno-
vacion, fomentar las vocaciones cientificas en las nuevas generaciones se ha
vuelto una prioridad universal. Este estudio descriptivo explord los factores psi-
cosociales que influyen en la formacion de vocaciones cientificas de 64 estudian-
tes de secundaria de los municipios de Rosas y Silvia (Cauca, Colombia). A través
de un disefio mixto, que combind encuestas cuantitativas y grupos focales cuali-
tativos, se identificaron factores como el apoyo familiar, el acceso a recursos
educativos y la calidad del proceso de ensefianza-aprendizaje como fundamen-
tales para incentivar el interés por la ciencia. Sin embargo, algunas barreras so-
cioecondmicas, culturales y educativas pueden limitar el desarrollo de vocacio-
nes cientificas. Los resultados sugieren implementar estrategias educativas que
fomenten la exploracién cientifica y aborden las situaciones sociales y culturales.
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Psychosocial determinants of the scientific vocation in boys, girls and adolescents - Cauca
Abstract

In a world increasingly influenced by technological and innovative advances, promoting scientific
vocations in new generations has become a universal priority. This descriptive study explored the
psychosocial factors that influence the formation of scientific vocations in 64 high school students
from the municipalities of Rosas and Silvia, Cauca-Colombia. Through a mixed design, which combi-
ned quantitative surveys and qualitative focus groups, factors such as family support, access to edu-
cational resources and the quality of the teaching-learning process were identified as fundamental to
encouraging interest in science. However, some socioeconomic, cultural and educational barriers
can limit the development of scientific vocations. The results suggest implementing educational stra-
tegies that encourage scientific exploration and address social and cultural situations.
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Determinantes psicossociais da vocacdo cientifica em meninos, meninas e adolescentes -
Cauca

Resumo

Num mundo cada vez mais influenciado pelos avancos tecnoldgicos e inovadores, promover as vo-
cacdes cientificas nas novas geragdes tornou-se uma prioridade universal. Este estudo descritivo
explorou os fatores psicossociais que influenciam a formacdo de vocacdes cientificas em 64 estudan-
tes do ensino médio dos municipios de Rosas e Silvia (Cauca, Colombia). Através de um desenho
misto, que combinou pesquisas quantitativas e grupos focais qualitativos, fatores como o apoio fa-
miliar, 0 acesso a recursos educacionais e a qualidade do processo de ensino-aprendizagem foram
identificados como fundamentais para estimular o interesse pela ciéncia. No entanto, algumas ba-
rreiras socioecondmicas, culturais e educacionais podem limitar o desenvolvimento de vocagdes
cientificas. Os resultados sugerem a implementa¢do de estratégias educativas que incentivem a ex-
ploracédo cientifica e abordem situacdes sociais e culturais.
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P 4
Introduccion

a formacion de vocaciones cientificas en infancias y adolescencias es un factor

fundamental para el desarrollo de futuras generaciones de investigadores y pro-
fesionales en ciencia, tecnolog{a e innovacion. Sin embargo, en diversas regiones del
mundo, incluyendo el departamento del Cauca (Colombia), atin persisten desafios socia-

les, econdmicos y culturales que pueden influir en el interés por la ciencia.

La formacion de vocaciones cientificas busca generar procesos de mediacion que fa-
ciliten la participacién activa de las infancias y adolescencias en diversas experiencias
asociadas a la ciencia y la tecnologia. A traves de estas practicas, se reconocen y fortale-
cen sus Capacidades y habilidades, favoreciendo su proyeccién a mediano y largo plazo
en ambitos académicos, sociales, culturales, productivos y cientificos. De esta manera, se
promueve el desarrollo de proyectos de vida que aporten a una sociedad que valora y

apropia el conocimiento (Ministerio de Ciencia, tecnolog{a e Innovacion, 2026).

A pesar de la importancia de este proceso, existen factores que pueden influir signi-
ficativamente en la formacion de las vocaciones cientificas. Por tal motivo, es importan-
te considerar la relacion que pueden tener los factores socioculturales y economicos con
los aspectos psico]égicos de los estudiantes en contextos rurales, ya que, aunque su in-

fluencia sea indirecta, pueden presentar dinamicas similares (Giraldo & Osorio, 2022).

No obstante, la literatura ha explorado de manera limitada como estas variables im-
./ . . (- (-
pactan la formacion de vocaciones cientificas en contextos espec1f1cos como el del Cauca,
donde las condiciones socioeconomicas y la diversidad cultural pueden desemperiar un

papel determinante.

En estudios previos, Valencia (2023) destaca la relevancia de la persona]idad, el ciclo
de vida, las habilidades, la autoeficacia y los valores en la eleccion de una carrera en la
ciencia. Sin embargo, el interés por la ciencia, tecnolog{a e innovacion no solo depende
de factores individuales, sino también del entorno social y cultural. En este sentido, Super

(como es citado en Valencia, 2023) resalta que los roles y expectativas sociales moldean la

Rev.latinoam.cienc.soc.nificz juv. - Vol. 24, n.2 3, scp;diu_ de 2026

E-ISSN: 2027-7679 - hreps://doi.org/10.11600/rlcsnj.24.3.7061

3



identidad ocupacional, lo que permite comprender como las influencias externas pueden

incidir en la vocacion cientifica de una persona.

El presente estudio se focalizd cspccfﬁcamente en los municipios de Rosas y Silvia,

. . . . . ! ./
territorios que rcﬂc]an la diversidad culcural y gcograﬁca de la region caucana. Rosas es
una comunidad campesina con una economia basada principalmente en la agricultura y
la g;maderfa a pequena escala. Por su parte, Silvia se distingue por su riqueza intercultu-
ral, al ser un territorio habitado por comunidades indigenas. Ast, son regiones en las que
se configura un entramado social con amplia diversidad, pero con multiples limitaciones
de acceso a servicios educativos y tecno]égicos, lo que inﬂuye directamente en las opor-

tunidades de formacion cientifica.

Por tanto, es una region con condiciones socioeconomicas desafiantes, en las que los
estudiantes enfrentan mt'ﬂtip]es barreras para su formacion en ciencia. De acuerdo con
Buitron et al. (2024), estos desafios incluycn el acceso limitado a recursos educativos y
tecnologicos, la falea de infraescructura adecuada y la carencia de espacios propios como
laboratorios cientificos. A esto se suma la desigualdad economica, la cual, segt'm Cardo-
nay Ramirez (2020), afecta en mayor medida a los estudiantes de zonas rurales, dificul-

tando su acceso a la educacion superior.

Frente a esta prob]emﬁtica, el presente estudio busca identificar la influencia de tres
factores psicosocia]cs en la formacion de vocaciones cientificas en estudiantes de los
municipios de Rosas y Silvia: 1) las actitudes hacia la ciencia, entendidas como «aquella
conducta u opinién hacia la ciencia propiciada por los sentimientos del alumnado que
estan condicionados por su conocimiento cientifico» (Vega et al., 2024, p. 5); 2) la autoe-
ficacia, definida por Bandura (como es citado en Ruiz, 2005) como la percepcion de las
propias capacidades en situaciones determinadas, la cual inﬂuye €N pensamientos, sen-
rimientos y comportamientos; y 3) las barreras y los facilitadores socioecondmicos, edu-
cativos y culturales que pueden impactar e influir en la motivacion e interés de los estu-
diantes hacia la ciencia. A través de este analisis, se espera contribuir en la descripcién
de los anteriores factores y en la formulacion de estrategias educativas mas inclusivas y

eficaces que fomenten la vocacion cientifica en la region.
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Método

Diseno de la invcstigacién

El estudio empleé un disefio de tipo descriptivo con enfoque mixto, integrando her-
ramientas cuantitativas y cualitativas. Estas permitieron profundizar en los factores psi-
cosociales que influyen en la vocacion cientifica de estudiantes escolarizados en los mu-
nicipios de Rosas y Silvia (Cauca). En el componente cualitativo, se empleé un grupo
focal orientado a identificar las actitudes de los estudiantes hacia la ciencia, con el fin de
reconocer elementos que influyen en su interés por la formacion vocacional. Mientras
que en el componente cuantitativo se aplicaron dos instrumentos estructurados: el pri-
mero disenado para identificar las dimensiones relacionadas con la autoeficacia ante las
vocaciones cientificas y el segundo orientado hacia la exploracion de barreras y facilita-

./ . . . ! . o/
dOTGS cn 13 formacmn d€ vocaciones ¢€n ciencia, tecnologla ¢ 1mnovacion.

Muestra y muestreo

La muestra incluyé 64 estudiantes que cursaban grados de sexto a once. Se empleo
un muestreo no probabilistico por conveniencia, en el que los participantes fueron se-
leccionados segﬁn la accesibilidad y disponibilidad, conforme a los objetivos ¢ intereses

del investi gador.

Criterios de inclusion y exclusion

Los participantes debian estar escolarizados, cursar los grados ya sefialados y perte-
necer a instituciones educativas de los municipios de Rosas y Silvia, ademas de encon-
trarse en el rango de edad de los 12 a los 18 afios. Se excluyeron estudiantes fuera de estos

municipios o fuera de los grados o rango de edad definidos.

14 . . .
Cal’aCtCI’ISthHS dC lOS part1c1pantcs
Los participantes provem’an de contextos geogréﬁcos rurales y socialmente particu-
lares a los municipios de Rosas y Silvia. Estas caracteristicas permiten un analisis con-

textual de los factores que dinamizan la vocacion cientifica en esta poblacién.

o/ . o/
Recoleccion de informacion
Como se menciono, se aplicaron dos cuestionarios estructurados y dos grupos foca-
les (uno por municipio). Los cuestionarios, denominados aul:oeﬁcacia ante las vocaciones

cientificas y barreras y facilitadores en la formacion de la vocacion cientifica, permitieron ob-
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tener informacion cuantitativa sobre la pcrccpcién de autoeficacia y los factores que in-
ﬂuyen signiﬁcativamente en las vocaciones cientificas. De manera complementaria, se
realizo el grupo focal denominado actitudes de las infancias y adolescencias ante la ciencia,
con el objetivo de profundizar cualitativamente en sus percepciones y motivaciones en
el contexto regional especifico. Esta combinacion metodologica permitio un analisis in-
tegra], contrastando datos cuantitativos y cualitativos para una Comprensién mas com-

pleta de los factores que inciden en la vocacion cientifica.

Analisis de informacion

Para el analisis de los datos cuantitativos se aplicaron técnicas de estadistica des-
criptiva, con el propésito de identificar tendencias y patrones representativos en las res-
puestas de los encuestados. En el caso de los datos cualitativos, se utilizo un enfoque de
analisis de contenido, categorizando las respuestas de los grupos focales segin patrones

emergentes que reﬂej an percepciones, motivaciones y obstaculos en la vocacion cientifica.

Aspectos ¢ticos

La presente investigacion se llevo a cabo respetando los principios ¢ticos fundamen-
tales en la recoleccion, almacenamiento y tratamiento de los datos. Se garantizé el con-
sentimiento informado de todos los participantes, asegurando que comprendieran los
objetivos del estudio, la voluntariedad de su participacion y el uso exclusivo de la infor-
macion con fines académicos. En el manejo de datos personales, se implementaron me-
didas para proteger la confidencialidad y el anonimato, evitando cualquier identifica-
cion directa de los participantes. Asimismo, se cumplieron las normativas vigentes en
materia de proteccién de datos y bioética. De esta manera, la investigacién garantiza el

respeto a la privacidad de los participantes y la integridad del proceso cientifico.

Resultados

Los resultados se organizan, en primer 1ugar, haciendo referencia a la participacién
de la muestra evaluada. Seguidamente, se analiza el cuestionario de autoeficacia en rela-
cion con las vocaciones cientificas. Posteriormente, se examina el cuestionario sobre
barreras y facilitadores en la formacion de vocaciones cientificas y finalmente, se realiza

un analisis de las narraciones obtenidas en el grupo focal sobre actitudes hacia la ciencia.
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En las encuestas participaron 46 estudiantes, con un mismo ntimero (23) correspon-
diendo a cada municipio. De igual manera, en el grupo focal tambi¢n tuvo un igual na-

mero de participantes por municipio (9 de cada uno).

~ . . ) . . . I (e

(JUCStlonﬁrlO ﬁutOCflCﬁCIZl ante l'JS vOCacionges Clcntlflcas

Los resultados sobre autoeficacia en el ambito cientifico muestran que la totalidad
de los encuestados confia en su capacidad para aprender y dominar nuevas habilidades

. . . o/ !
en ciencia si se lo propone. Tambien en aprender de sus errores empleandolos como
oportunidades de mejora. Ello indica una solida confianza en su capacidad de supera-
cion y adaptacién, esencial para el progreso cientifico. Ademas, el 93.5 % confia en su ca-
pacidad para encontrar soluciones a problemas cientificos complejos, demostrando una

alta percepeion de sus habilidades analiticas y de resolucion de problemas.

Por otro lado, el 89.1% siente que puede aprender autonomamente sobre temas
cientificos, subray:mdo una fuerte motivacion intrinseca y Capacidad para el autoapren-
dizaje. Por otro lado, el 88.4 % se siente capaz de adaptarse a los avances en ciencia y
tecnolog{a, lo que es crucial y esencial en un campo en constante evolucion. Ademas, el
87 % confia en desarrollar nuevas ideas y soluciones innovadoras ante problemas cotidia-
nos, colaborar en proyectos cientificos, ser exitosos en una carrera cientifica con esfuer-
z0 y dedicacion, asi como en encontrar recursos y apoyo para desarrollar sus habilidades;
ello resalta una pcrcepcién positiva de sus Capacidades innovadoras y colaborativas.
[gualmente, un 84.8 % confia en superar desafios en ciencia, indicando resiliencia frente
a obstaculos. Asimismo, el 82.6 % se siente competente en el uso de herramientas y tec-
nologl'as cientificas y en superar obstaculos hacia una carrera cientifica, lo que es vital en

un entorno tecnologico avanzado.

Por otra parte, el 76.1% se siente capaz de comunicar sus ideas de manera claray

. ! . . !
efectiva y de encontrar mulciples enfoques para resolver problemas cientificos, lo que es
fundamental para la comunicacion y la resolucion de problemas complejos. De igual
forma, el 73.9 % cree que puede contribuir significativamente al conocimiento cientifico,
reﬂejzmdo un alto sentido de propésito y responsabi]idad. Ademas, el 71.7 % s€ ve como
un modelo a seguir para jovenes interesados en ciencia y tecnologia, lo que destaca su

percepcion de liderazgo.

Sin embargo, ¢s importante destacar que solo el 65.2 % cree tener potencia] para so-
bresalir en una carrera cicnt{ﬁca, lo que sugicrc areas para mcjorar en cuanto a confianza

en el exito profesional. Ademas, solo el 41.3 % cree poder aplicar el método cientifico para
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resolver prob]cmas del mundo real, lo que indica una necesidad de mas oportunidadcs
practicas. Respecto a las fortalezas para realizar actividades cientificas, el 21.7 % menciona
la curiosidad y el interés, el 19.6 % menciona la discip]ina, el 6.5 % menciona la confianza,
y el 43 % menciona la atencion, mientras que el 26.1 % considera no tener ninguna forca-
leza destacada, lo que sugiere la necesidad de fomentar una autoevaluacion positiva y el

reconocimiento de habilidades individuales para fortalecer la autoeficacia (ﬁgura 1).

Figura 1
Distribucion de la muestra en funcion de los items del instrumento de autoeficacia
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evaluadas por el instrumento.

4 . / .
Seccion 1: socioeconomica

En relacion al nivel educativo de los padres o acudientes, el 37 % posee educacion
secundaria completa y solo el 2.2 % tiene educacion secundaria incompleta, lo cual puede
ofrecer un apoyo moderado en el hogar para el desarrollo educativo de sus hijos. En con-
traste, el 32.6 % tiene educacion primaria incompleta o ninguna, lo que podria represen-
tar una barrera signiﬁcativa en términos de recursos y apoyo educativo. El 21.7 % tiene
educacion primaria Completa, mientras que solo el 6.5 % cuenta con educacion universi-
taria completa o superior, lo que sugicre una limitacion en el acceso a conocimiento y

recursos avanzados cn Cl hogar.
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Respecto al acceso a recursos econdmicos para participar en actividades extracurri-
culares relacionadas con la ciencia y la tecnologia, el 52.2 % indica que no ha tenido acce-
50, el 32.6 % menciona que lo ha tenido ocasionalmente, y solo el 15.2% afirma que lo ha
tenido de forma constante, lo que constituye una barrera considerable que limita las

oportunidades de aprendizaje fuera del aula.

En términos de acceso a tecnologia, el 717 % ha tenido acceso a computadoras e in-
ternet en el hogar o institucion educativa, lo cual es un facilicador importante para la
autoeducacion y exploracion cientifica. El 19.6 % lo ha tenido ocasionalmente, miencras

quc Cl 87 % No hél tC]’lidO ACCECSO.

El costo de la educacion en ciencia y tecnologia no es considerado un obstaculo por
el 67.4 % de los encuestados, lo cual es positivo. Sin embargo, el 32.6 % s1 lo ve como un
obstaculo, indicando que las preocupaciones econdmicas atn son relevantes para una

gran parte de los estudiantes y —posiblcmcntc— para sus familias.

En cuanto al acceso a oportunidades de empleo en ciencia y tecnologia en su comu-
nidad, el 54.3 % lo describe como limitado, lo que puede desmotivar a los estudiantes si
no ven claras las perspectivas laborales futuras. El 34.8 % describe el acceso como amplio,

y el 10.9 % menciona que no hay acceso.

Seccion 2: cultural

En términos de apoyo familiar, el 54.3 % de los encuestados recibe un nivel medio de
respaldo, el 34.8 % recibe un alto apoyo y el 10.9 % recibe un bajo apoyo. De esta manera,
aunque la mayorl'a tiene algﬁn nivel de apoyo, ¢s crucial mejorar este aspecto para fo-
mentar vocaciones cientificas, proporcionando un entorno que aliente el interés y la de-

. .1 . /
dlCQClOﬂ hacm ¢stas areas.

En términos de discriminacion, esta es minima en la muestra: el 82.6 % no la ha ex-
perimentado, mientras que un 17.4 % si ha enfrentado algin tipo de prejuicio. Aunque
esta cifra es relativamente baja, indica que persisten barreras culturales que pueden
desmotivar a algunos estudiantes y que deben abordarse para garantizar un entorno in-

clusivo y motivador.

Por su parte, el acceso a mentores es limitado: el 52.2 % NO ha tenido esta oportuni-
dad, mientras que el resto si. Esto resalta la necesidad de mejorar la disponibilidad de
figuras inspiradoras en ciencia y tecnologia, ya que los mentores son cruciales para guiar

a los estudiantes y estimular su interés.
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Respecto a la importancia que la comunidad da a la educacion en ciencia y tecnolo-
gia, el 71.7 % percibe una importancia media, el 23.9 % alta y el 4.3 % baja. Aunque hay un
reconocimiento general, es necesario promover mads estas areas para fortalecer el interés

estudiantil.

Finalmente, el 39.1 % siente que sus intereses cientificos no son comprendidos por
sus amigos a veces, mientras que el 32.6 % nunca se siente comprendido, lo cual puede
afectar negativamente su motivacion y autoestima. El 28.3 % no enfrenta este problcma,
indicando un entorno mas positivo para algunos. Mejorar la comprension y valoracion
de estos intereses entre los pares es esencial para crear un entorno de apoyo mas solido y

motivador.

Seccion 3: educativa

En términos de accesibilidad de recursos educativos en ciencia y tccno]og{a, se ob-
serva una diversidad en las percepciones. Mientras que un 60.9 % los encuentra algo acce-
sibles, un 23.9 % los considera poco accesibles y solo un 15.2% los encuentra muy accesibles.
Esta variabilidad en el acceso destaca la necesidad de abordar esta brecha para garanti-

zar igualdad de oportunidades de aprendizaje.

Respecto al apoyo recibido de maestros y profesores, se observa una percepcion
mixta. Mientras que un 67.4 % siente haber recibido el apoyo necesario, un 23.9 % ha ex-
perimentado este respaldo de manera inconsistente y un 8.7 % no lo ha tenido. Esta falta
de apoyo puede afectar negativamente la motivacion y el desarrollo académico de los

estudiantes, obstaculizando su interés en areas cientificas y tccnolégicas.

En relacion a la participacion en actividades extracurriculares en ciencia y tecnolo-
g{a, un 39.1% no ha tenido esta oportunidad, limitando su desarrollo de intereses y habi-
lidades adicionales. Mientras que un 32.6 % ha participado y un 28.3 % lo ha hecho de
manera ocasional, resaltando la inconsistencia en la accesibilidad a estas oportunidades.
Esto subraya la importancia de garantizar una oferta de actividades extracurriculares

equitativa para todos los estudiantes.

En cuanto a la preparacién para una carrera en ciencia, tecnolog{a ¢ innovacion, la
mayorfa (el 73-9 %) considera que su educacion actual los prepara adecuadamente. Sin
Cmbargo, el resto no se siente prcparado, destacando la necesidad de mejorar la calidad y

relevancia del curriculo educativo en estas areas para asegurar una preparacion optima.

Fina]mcnte, la Oportunidad de exp]orar diferentes areas de la ciencia y la tecno]ogl'a

enel plan de estudios escolar es amplia para la mayor{a de los participantes (el 69.6 %);
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sin embargo, un 30.4 % no ha tenido esta oportunidad. Lo que puede limitar su capaci-
dad para descubrir intereses especificos y desarrollar habilidades diversas, obstaculizan-
do el desarrollo de una vocacion cientifica amp]ia y bien informada.
Grupo focal actitudes de las infancias y adolescencias
ante la ciencia

Los resultados destacan un amplio interés en la relevancia y la importancia de la
ciencia en la vida cotidiana. Varios participantes resaltaron su capacidad para resolver

/ . . . . .
problemas practicos y generar conocimiento. No obstante, se observaron diferencias
. . . . . o/ ./ . . . .

significativas en cuanto al nivel de motivacion y valoracion hacia la ciencia. Mientras
que algunos manifestaron entusiasmo y disposicion para involucrarse en actividades
cientificas, otros pocos demostraron una falta de interés y motivacion, citando experien-

cias negativas 0 nu]as, percibiendo a la ciencia como poco relevante para sus vidas.

Una minoria de estudiantes expreso que, debido a la falea de una exposicion agrada-
ble y experiencial ante la ciencia, no la consideran una opcion viable para su futuro.
Ademas, mostraron carencias tanto en conocimientos pra’cticos Como teoricos, junto
con un desinterés en adquirir conocimientos cientificos. Aquellos con un menor interés
suelen ser quienes carecen de una exposicién tanto tedrica como préctica. En contraste,
aqueﬂos que participaron en actividades extracurriculares y académicas relacionadas con
la ciencia expresaron un deseo de continuar aprendiendo y percibieron la ciencia como

una disciplina con aplicaciones practicas en la vida diaria.

Respecto a las areas tematicas, la mayoria de los participantes reconocieron que la
ciencia es un campo amplio que permite abordar no solo las areas tematicas tradiciona-
les (como las ciencias sociales, fisicas y tecnologicas), sino tambicén problemas de otras
! ./ I . /. . . o/ .
areas (como el arte, la educacion fisica, la ¢tica e, incluso, la religion). Esta perspectiva

submya la nocion de que la ciencia puedc ser aplicada a diversas tematicas de investigacién.

Todos los participantes coincidieron en que ser cientifico es una profesién exigente
que requiere habilidades y cualidades espec{ﬁcas que deben ser cultivadas con el tiempo.
Algunos pocos reconocieron poseer estas habilidades y mostraron disposicion para con-
vertirse en cientificos con un enfoque disciplinado. Sin embargo, la mayor{a expresé du-

das sobre asumir las responsabi]idades inherentes a la profesién cientifica.

En este sentido, la interaccion en los grupos focales (figura 2) permitio obtener in-

formacion primaria sobre las actitudes de los estudiantes hacia la ciencia. Se identifico
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Determinantes psicosociales de la vocacion cientifica...

la necesidad de un enfoque mas equitativo entre la teoria y la practica en la ensenanza
de la ciencia, ya que la mayoria de los estudiantes desean aprender sobre ciencia de una
manera atractiva, lo que podr{a mejorar su motivacion e interés en la disciplina. Este en-
foque podria contribuir a ampliar las percepciones de los estudiantes sobre las vocacio-

nes cientificas, la ciencia, la tecnolog{a y la innovacion.

Figura 2

Trabajo de campo realizado en los municipios de Rosas y Silvia, respectivamente

. o7
Discusion
Los resultados obtenidos a partir de los instrumentos empleados en la presente in-

Vestigacién revelan una interrelacion signiﬁcativa entre las actitudes hacia la ciencia, la

autoeficacia y las barreras y facilitadores en la formacion de vocaciones cientificas.

En este sentido, la investigacion de Soto (2018) logro identificar, en lo que respecta a
factores psicosociales, que tanto el entorno del hogar como las circunstancias economicas
emergen como los principales factores determinantes; a estos le sigue el ambirto social Y,
en tleimo lugar, el aspecto emocional. Varios de los factores sefialados en el estudio de

Soto han sido identificados en el presente estudio, como se describiran a continuacion.

El primer 1ugar, se identifico que las actitudes positivas hacia la ciencia estan estre-
chamente vinculadas con niveles mas altos de autoeficacia lo que, a su vez, influye en la
motivacion para continuar explorando este campo. Esta relacion ha sido ampliamente
discutida en la literatura, como lo explica Bandura (como se citd en Sanchez et al., 2012)
afirmando que «las personas con alta autoeficacia optan por realizar tareas mas dificiles y
se ﬁjan metas mas altas» (p. 3). En concordancia, Chacon (como se citd en Rossi & Rossi,

2022) senala que «siun estudiante percibe que tiene un mayor nivel de autoeficacia, creera
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! ! . . 1 /
mas en si mismo, y esa mayor confianza en sus capacidades le facilitara llevar a cabo ac-
ciones para alcanzar sus metas u objetivos» (p. 2). Situacion que pone de manifiesto que
la autoeficacia refuerza la confianza y facilita la consecucion de metas académicas —e

incluso profesionales— en los estudiantes.

Por otro lado, los estudiantes con actitudes negativas o indiferentes hacia la ciencia
presentan una percepcién mas baja de sus habilidades cientificas, lo que reduce su inte-
rés en desarrollar competencias en este ambito. Esta tendencia ha sido documentada por
Bandura (como es citado en Sanchez et al., 2012), al plantear que «las personas con baja
autoeficacia suelen tener una baja autoestima y albergan pensamientos pesimistas acerca
de sus 10gros y su desarrollo pcrsonal» (p. 3). En particular, estos estudiantes suelen su-
bestimar su capacidad para aplicar el metodo cientifico en situaciones practicas, lo que
refuerza barreras internas y person:ﬂes que afectan su desarrollo académico y profesiona]

I4 . . ! . ./
en areas de ciencia, tecnologia e innovacion.

Adicionalmente, otros factores como la participacion en actividades extracurricula-
res relacionadas con la ciencia, se perﬁla como un factor clave para el fortalecimiento de
la autoeficacia en ciencia; asi, se desarrolla no solo un interés mas profundo en el campo,
sino también una mayor confianza en sus capacidades para tener ¢xito en una carrera
cientifica. Segﬁn Raza (2019), «los nifios, nifias y adolescentes que realizan actividades
extraescolares, en comparacion de aquellos que no [las] realizan (...), muestran niveles
mas altos de autoeficacia en general, compuesta por dimensiones de autoeficacia social,
autorregulatoria y académica» (p. 9) Este tipo de actividades o programas suelen ofrecer
a los estudiantes la oportunidad de Cxplorar temas cientificos de manera prﬁctica y ex-
periencial; en este sentido, programas como Ondas han demostrado impactos positivos
en la formacion de vocaciones cientificas, como lo describe (Daza, 2024), sefalando que
«entre mas tiempo de participacién en el programa, mayor cs el efecto en el tiempo, me-
jorando nivel académico y preferencia por carreras relacionadas con [ciencia y tecnolo-
gial» (p. 1). Ello muestra que tales programas les permiten a los estudiantes conectar los
conceptos abstractos con aplicaciones concretas, aumentando tanto su comprension

. ./ . . ! . ./
COmMoO su motivacion €n ciencia, tCCl’lOlOglﬂ ¢ 1Imnovacion.

Adicionalmente, es crucial reconocer que los programas extracurriculares facilitan y
permiten la interaccion de los estudiantes con individuos de otros contextos. Garcla 'y
Garial (2024) destacan «la relevancia de la diversidad cultural de las personas con las que
nos relacionamos para potenciar nuevas vivencias y adquirir nuevos saberes, consti-

tuycndo ast una valiosa contribucion al proceso educativo de todas las personas» (p. 5).
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Tal diversidad cultural, social y educativa favorece también el aprendizaje desde diversas
y p ]
perspectivas, lo que puede resultar positivo para fortalecer conocimientos en ciencia,

tecno]ogfa c iﬂﬂOVﬂCiéﬂ, Q,S{ COmo para f‘ZlVOTCCCT C] d€SﬂTTO”O dC expectativas mﬁs amplias.

En este sentido, las experiencias positivas no solo refuerzan la creencia en la rele-
vancia de la ciencia, sino que también les brindan la seguridad de que pueden manejar
los desafios diarios del contexto. Por el contrario, quienes han tenido menos oportuni-
dades para participar en experiencias pricticas tienden a desarrollar una pcrccpcién mas
limitada de sus habilidades, lo que afecta tanto su interés como su disposicion para asu-

mir desafios cientificos.

En este contexto, proporcionar un acceso equitativo a recursos y formacion en in-
vestigacion cientifica es fundamental. Lupion-Cobos et al. (2019) destacan que «se preci-
sa que los estudiantes adquier:m una formacion teorica y pra’ctica en el dominio de la
investigacion cientifico-tecnologica como recurso y procedimiento para conseguir el
acercamiento a los metodos propios que la caracterizan» (p. 3). Por su parte, Mateo-Diaz
et al. (2022) resaltan que el acceso equitativo se entiende desde dos aspectos: «por un
lado, se refiere a proveer la cobertura tecnologica necesaria para poder ejecutar las nue-
vas estrategias de ensefanza-aprendizaje. Por otro, requiere construir las capacidades y
los recursos que permitan usar la tecnologia de forma sostenida en el tiempo» (p. 101).
Ello proporciona oportunidades para explorar la ciencia de manera activa, ya que su fal-
ta puede afectar profundamente tanto su actitud, percepcion de autoeficacia o su moti-
vacion académica (Ruiz, 2020), lo que puede influir significativamente en las decisiones

que los estudiantes tomen a futuro.

Por otro lado, las barreras socioecondmicas son también un factor que influye en la
formacion de vocaciones cientificas. Aunque un porcentaje grande de los estudiantes no
pcrcibc dificultades econdmicas, otro si lo hace, afectando su acceso a recursos y opor-
tunidades (Cardona & Ramirez, 2020). Este factor economico no solo afecta la posibili-
dad de participar en actividades cientificas fuera del aula, sino también el acceso a ma-

teriales educativos avanzados.

La ausencia de herramientas tecnologicas también limita el desarrollo de competen-
cias cientificas, lo que refuerza desigualdades en el acceso a la educacion en ciencia y
tecnologia (Maiztegui et al., 2002). Asimismo, dicha ausencia dificulta el desarrollo de
competencias cientificas practicas y tedricas, lo que, a su vez, afecta la confianza que los

estudiantes tienen en sus propias habilidades.
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A nivel cultural, el apoyo familiar y la presencia de figuras inspiradoras, como men-
tores, resultan ser factores clave. Aquellos estudiantes que no cuentan con un fuerte res-
paldo familiar o que carecen de modelos a seguir en su entorno muestran actitudes me-

nos favorables hacia la ciencia, lo que afecta negativamente su autoeficacia. A

dicionalmente segun Rivero y Pacheco (2021), «en la actualidad, el desarrollo de las
competencias cientificas investigativas ha cobrado una importancia central en la educa-
cion, donde las practicas pedagogicas de los docentes juegan un papel fundamental en la
formacion integral de los estudiantes» (p. 2). Los datos indican que una parte significati-
va de los estudiantes no ha tenido acceso a mentores, lo que es crucial, dado que aquellos
no solo proporcionan conocimientos técnicos, sino que tambicén actian como ejemplos a
seguir, ofreciendo orientacion sobre como superar desafios y CONSITUIT una carrera exito-

sa en ciencia.

Por otro lado, varios de los estudiantes reportan que sus intereses cientificos no son
comprendidos por su entorno social, lo cual debilita tanto el interes como la confianza
en sus habilidades. La falta de Comprcnsién Y apoyo de amigos o familiares puede llevar
a los estudiantes a sentirse aislados en su interés por la ciencia, reduciendo su motiva-
cion para seguir avanzando en esta area. Por lo tanto, es fundamental formar a toda la
comunidad educativa en «valores y creencias, en torno al respeto a la diversidad con re-
laciones intcrpcrsonalcs armonicas, que impacten directamente en el desarrollo social,
emocional y el bienestar de los estudiantes» (Ministerio de Educacion Nacional, 2022),
buscando que de esta manera se respeten y validen los intereses de todos los estudiantes
evitando esta limitante social. Adicionalmente, proporcionar una vision mas amplia de
la importancia de la ciencia y la innovacion en todos los estudiantes es fundamental

para evitar 6] estigma enrorno a esta 2,11”69, espccfﬁca.

Por dltimo, en el ambito educativo, la falta de acceso a recursos adecuados y el apoyo
inconsistente de los padres de familia se presentan como obstaculos que afectan tanto
las actitudes como la autoeficacia. Los estudiantes que no reciben un respaldo suficiente
0 que no tienen acceso a materiales y oportunidades cientificas dentro del aula tienden a
desarrollar actitudes mas negativas hacia la ciencia y una menor confianza en su capaci-
dad para sobresalir en este campo. En las conclusiones del estudio de Torres et al. (2023)

SC aﬁrma:

La familia sigue jugando un rol fundamental en la educacion de sus hijos por su continua
condicion de institucion mas confiable dedicada a este fin a pesar de las irrupciones que

las tecnologl'as de la informacion y comunicacion estan generando en la sociedad. (p. 12)
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Este apoyo inconsistente puede ser resultado de una falea de informacion de los pa-
dres en la importancia de las areas como la ciencia y la tecnologia, identificandolas como

! . ~
arcéas poco ncecesarias para un futuro.

Adicionalmente, desde el area escolar se identifica un enfoque pedagogico que prio-
riza la teoria sobre la practica, lo que reduce el interés y la motivacion de los estudiantes.
Ademas, la falta de preparacion curricular para una carrera en ciencia y tecnologia re-
fuerza la percepcion de que no estan suficientemente equipados para enfrentar estos
desatios. Adicionalmente, como lo sefialan Manassero-Mas y Vasquez-Alonso (2024), es
fundamental «informar y formar al profesorado sobre rasgos que motivan las vocaciones
cientificas es la base para activar en la ensefanza» (p. 4). Esto se relaciona con el hecho
de que actualmente algunas instituciones educativas han intentado prepararse para la
imp]ementacién de curriculos mas alineados con las necesidades del mundo laboral en
cienciay tccnolog{a, asi como para la incorporacién de mas experiencias prﬁcticas basa-
das en los interés y motivaciones de los estudiantes. Sin estas mejoras, los estudiantes
seguirz’m percibiendo el campo cientifico como inalcanzable o poco atractivo, lo que

afecta su disposicién para seguir una carrera €n este ambiro.

En contraste, los facilitadores identificados, como el acceso a tecnologia (especial-
mente en la escuela), ast como la posibilidad de exp]orar diferentes areas de la ciencia y
la tecnologia en su plan de estudios escolar, tienen un impacto directo en el desarrollo
de actitudes positivas y un mayor sentido de autoeficacia. El acceso a tecnologia no solo

. . . . . o/ . .
mejora las oportunidades de aprendizaje, sino que tambicn permite a los estudiantes es-
tar al tanto de los tltimos avances en ciencia, lo que les da una ventaja competitiva. Los
estudiantes que cuentan con estos recursos muestran una mayor confianza en su capaci-
dad para aprender y enfrentar desafios cientificos, asi como un interés mas sostenido en
seguir una carrera en ciencia. Este acceso también les permite desarrollar habilidades
practicas, como el uso de herramientas cientificas especializadas, lo que refuerza su creen-
cia de que puedcn manejar las exigencias de la tecnolog{a. Estos facilitadores no solo
! o o/ . . I(. . . !
amplian su vision de las oportunidades en el campo cientifico, sino que tambicn refuerzan

la percepcion de que la ciencia tiene aplicaciones practicas y relevantes en la vida diaria.

La cxp]oracién de la ciencia desde las diferentes areas no solo les permite reforzar
. . .o/ / . /
conceptos aprendidos en clase, sino tambien explorar areas de interes personal. Esto les
brinda una ventaja al prepararse para futuras carreras en ciencia, tecnologia e innova-
cion. Sin embargo, estos dos facilitadores principa]es pueden no ser suficientes para in-

fluir significativamente en este tipo de formacion; por lo tanto, se requiere fortalecer la
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educacion escolar en «contenidos actuales de ciencia y tccnolog{a que Contribuyan ala
formacion ciudadana, con un caracter sistematico, integral e interdisciplinario, que in-

VO]UCTG a todas 1215 2,11”625 dOCCl’ltCS ya 121 sociedad cn gCl’lCTﬂ]» (ASCT]CiO, 2017, p. 12).

En conclusion, los patrones mas relevantes conectan las actitudes positivas hacia la
ciencia con el acceso a facilitadores fundamentales, como actividades extracurriculares,
tecno]ogfa Y apoyo familiar y educativo. Al mismo tiempo, las barreras socioeconomicas
y culturales dificultan la construccion de una autoeficacia solida y una vision positiva de
la ciencia como carrera futura. Estas conexiones destacan la importancia de un enfoque
integral, donde tanto el entorno social, cultural y educativo brinden el apoyo necesario
para que los estudiantes puedan desarrollar un interés constante en la ciencia, la tecno-
logia y la innovacion. Por lo tanto, las intervenciones que aborden tanto las barreras
como los facilitadores pucden tener un impacto signiﬁcativo en la creacion de una cul-

! . . . ./ . ! .
tura mas 1HC1USlV3 y 3CCCSlb1C para 13 vocacion ClCntlﬁCa dC lOS CStudlal’ltCS.

Finalmente, durante el desarrollo de esta investigacion se identificaron algunas limi-
taciones asociadas al dificil acceso a la pob]acién ya las instituciones educativas ubica-
das en zonas rurales del dcpartamcnto del Cauca. Estas dificultades estuvieron princi-
palmente vinculadas a las condiciones de orden publico que afectan la movilidad dentro
del territorio, lo que restringié en a]gunas ocasiones el desplazamiento hacia determina-
dos sectores. No obstante, pese a estas situaciones, se logro establecer contacto con la
poblacion objetivo y recolectar informacion pertinente para el estudio, garantizando ast

la validez de los hallazgos obtenidos.

A partir de los resultados alcanzados, se plantean diversas lineas de invcstigacién
que podrian ampliar el conocimiento en torno al fortalecimiento de la autoeficacia cien-
tifica en contextos rurales. En particular, se recomienda proﬁmdizar en el analisis del
impacto que ejercen los programas extracurriculares en el desarrollo de habilidades cien-
tificas, ast como en la influencia de factores socioculturales y familiares en la configura-
cion de vocaciones cientificas en poblaciones rurales e indfgenas. Asimismo, se sugiere
Cxplorar el disefo e implcmcntacién de intervenciones educativas basadas en herramien-
tas tecnologicas accesibles, orientadas a fortalecer competencias cientificas en entornos
Y cOntextos caracterizados por limitaciones econdmicas y sociales. Estas lineas investiga-
tivas pcrmitir{an el diseno de estrategias pcdagégicas mas inclusivas y contextualizadas,

que favorezcan el acceso equitativo al conocimiento cientifico y tecnologico.
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